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１
１
２
４　

仲
田　

葉
菜

　

食
品
機
能
化
学
と
い
う
学
問

が
あ
る
事
を
初
め
て
知
り
ま
し

た
。
辛
み
は
痛
み
と
同
じ
伝
達

系
で
持
続
性
が
あ
る
こ
と
に
驚

き
ま
し
た
。
辛
い
食
べ
物
を
食

べ
た
と
き
に
痛
い
と
感
じ
る
の

は
そ
う
い
う
理
由
な
ん
だ
ろ
う

と
思
い
ま
し
た
。
加
工
す
る
の

は
、
食
べ
物
を
美
味
し
く
す

る
た
め
だ
と
思
っ
て
ま
し
た

が
、
保
存
で
き
る
よ
う
に
す
る

た
め
で
も
あ
る
こ
と
を
知
り
ま

し
た
。
醤
油
の
味
見
も
さ
せ
て

も
ら
い
ま
し
た
。
醤
油
は
す
ぐ

に
鮮
度
が
落
ち
る
の
は
知
っ
て

い
ま
し
た
が
、
生
醤
油
と
醤
油

で
は
甘
味
な
ど
味
が
少
し
違
う

の
は
初
め
て
知
り
ま
し
た
。
私

は
チ
ー
ズ
が
好
き
で
す
。
だ
か

ら
日
本
人
が
あ
ま
り
好
ま
な
い

リ
ネ
ン
ス
菌
の
チ
ー
ズ
を
食
べ

て
み
た
い
な
と
思
い
ま
し
た
。

又
、
カ
ビ
が
食
べ
物
を
美
味
し

く
し
て
い
る
の
に
驚
き
ま
し

た
。
知
ら
な
い
こ
と
が
た
く
さ

ん
知
れ
て
、
食
品
機
能
化
学
に

少
し
興
味
が
わ
き
ま
し
た
。
お

も
し
ろ
い
講
義
で
し
た
。
途
中

で
終
わ
っ
て
し
ま
っ
た
の
が
残

念
で
、
も
っ
と
聞
き
た
い
と
思

い
ま
し
た
。

 

１
７
１
７　

三
本
木
梨
央

　

食
事
の
時
感
じ
て
い
る
「
美

味
し
さ
」
は
、
複
雑
な
経
路
を

た
ど
っ
て
き
て
い
る
ん
だ
と
分

か
り
ま
し
た
。
私
の
好
き
な

サ
ー
モ
ン
は
サ
ケ
科
で
す
。
サ

ケ
科
は
、微
生
物
が
多
い
の
で
、

冷
凍
し
て
そ
れ
を
解
凍
し
て
生

食
と
し
て
食
べ
ら
れ
て
い
る
と

い
う
こ
と
は
、
は
じ
め
て
知
っ

た
の
で
、と
て
も
驚
き
ま
し
た
。

ま
た
、
日
本
の
発
酵
工
業
の
内

訳
の
３
分
の
１
が
み
そ
や
し
ょ

う
ゆ
な
ど
の
麹
菌
の
加
工
食
品

で
あ
り
、
そ
れ
は
防
衛
費
と
同

じ
く
ら
い
の
金
額
と
な
る
と

知
っ
て
、
日
本
の
加
工
技
術
に

感
心
し
ま
し
た
。
グ
ル
タ
ミ
ン

酸
や
イ
ノ
シ
ン
酸
な
ど
の
旨
味

成
分
の
発
見
は
長
い
歴
史
が
あ

る
の
だ
と
知
っ
て
、
日
本
独
自

の
だ
し
や
か
つ
お
節
、
昆
布
な

ど
を
今
以
上
に
大
事
に
し
、
後

世
に
伝
え
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
し
た
。

 

１
２
１
７　

佐
藤
美
渚
弥

　

今
注
目
を
集
め
て
い
る
自
動

車
の
自
動
運
転
の
技
術
の
し
く

み
に
つ
い
て
話
を
聞
い
た
。
距

離
を
測
る
た
め
に
レ
ー
ザ
ー
や

電
波
が
多
く
使
わ
れ
て
い
た
が

問
題
点
を
解
決
す
る
た
め
、
今

は
カ
メ
ラ
が
用
い
ら
れ
て
い
る

と
知
っ
た
。
さ
ら
に
、
カ
メ
ラ

機
能
に
Ａ
Ｉ
の
技
術
が
導
入
さ

れ
、
事
故
を
予
測
し
た
と
い
う

話
を
聞
き
、
機
械
や
Ａ
Ｉ
の
技

術
の
高
さ
を
改
め
て
感
じ
た
。

技
術
の
進
捗
に
よ
り
、
便
利
で

私
達
に
と
っ
て
よ
り
よ
い
未
来

が
近
づ
い
て
き
て
い
る
と
思
っ

た
。

　

し
か
し
、
交
通
事
故
の
死
者

数
は
減
る
一
方
で
、
自
動
運
転

の
犠
牲
者
が
で
る
こ
と
は
避
け

る
こ
と
は
で
き
な
い
。
私
達
は

こ
の
リ
ス
ク
に
耐
え
ら
れ
る
か

と
い
う
質
問
に
深
く
考
え
さ
せ

ら
れ
た
。
高
い
技
術
を
有
効
に

活
用
す
る
こ
と
は
良
い
こ
と
だ

が
そ
の
技
術
に
よ
っ
て
失
う
も

の
は
何
か
を
考
え
る
こ
と
は
忘

れ
て
は
い
け
な
い
と
思
っ
た
。

 

１
６
３
２　

長
谷
川
優
桜

　

今
回
こ
の
講
義
を
受
け
、
私

は
い
つ
も
車
に
乗
っ
て
い
る
だ

け
で
車
に
つ
い
て
ほ
と
ん
ど
知

識
が
な
か
っ
た
と
実
感
す
る
と

共
に
、
車
の
機
能
に
つ
い
て
興

味
が
わ
き
ま
し
た
。
車
線
を
カ

メ
ラ
の
画
像
で
認
識
し
た
り
、

ス
テ
レ
オ
カ
メ
ラ
で
距
離
が
測

れ
た
り
、
車
に
備
わ
っ
て
い
る

技
術
は
本
当
に
素
晴
ら
し
い
も

の
な
ん
だ
と
改
め
て
感
じ
ま
し

た
。
ま
た
、
自
動
ブ
レ
ー
キ
や

歩
行
者
等
の
認
識
、
人
間
と
物

体
の
区
別
な
ど
人
よ
り
も
賢
い

と
知
り
、と
て
も
驚
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
あ
る
部
分
で
は
非
常

に
賢
く
、
あ
る
部
分
で
は
欠
点

が
あ
り
シ
ス
テ
ム
に
も
限
界
が

あ
る
と
聞
き
、
便
利
な
シ
ス
テ

ム
に
も
ま
だ
ま
だ
課
題
が
あ

り
、
人
間
に
は
勝
て
な
い
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
世

の
中
に
お
い
て
自
動
車
と
人
間

が
ど
の
よ
う
に
関
わ
っ
て
い
く

べ
き
か
考
え
な
が
ら
、
安
全
に

暮
ら
し
て
い
け
れ
ば
い
い
な
と

思
い
ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

 

１
２
２
２　

丹
野　

優
花

　

今
回
は
講
座
を
開
い
て
下
さ

り
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。
モ
ロ
ッ
コ
の
名
前
は
知
っ

て
い
ま
し
た
が
、
詳
し
く
は
知

ら
な
か
っ
た
の
で
フ
ェ
ス
の
よ

う
な
歴
史
都
市
が
あ
る
こ
と
は

わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
日
本

で
は
京
都
な
ど
の
古
い
町
並
み

が
し
っ
か
り
と
保
護
さ
れ
て
い

る
け
れ
ど
も
、
ま
だ
ま
だ
豊
か

に
な
っ
て
い
な
い
国
の
歴
史
都

市
は
発
展
の
た
め
の
開
発
な
ど

で
消
滅
し
て
し
ま
っ
た
り
、
都

市
化
し
て
し
ま
っ
て
い
る
の
か

な
と
考
え
る
と
昔
の
人
々
が
守

り
続
け
て
い
た
も
の
が
、
安
易

に
壊
さ
れ
る
こ
と
が
悔
し
い
な

と
感
じ
ま
し
た
。
ま
た
、
他
の

国
の
歴
史
都
市
も
見
て
い
き
た

い
な
と
思
い
ま
し
た
。
興
味
を

そ
そ
ら
れ
ま
し
た
し
、
改
め
て

学
問
は
何
か
一
つ
の
く
く
り
で

み
る
の
で
は
な
く
、
そ
の
裏
側

に
あ
る
も
う
一
つ
の
も
の
を
組

み
合
わ
せ
て
い
く
と
お
も
し
ろ

く
な
る
ん
だ
な
と
思
い
ま
し

た
。

 

１
３
４
０　

渡
邉　

帆
風

　

私
は
歴
史
が
好
き
な
の
で
こ

の
授
業
を
と
っ
て
も
楽
し
み
に

し
て
ま
し
た
。
受
け
て
み
た
ら

案
の
定
楽
し
か
っ
た
で
す
。
そ

し
て
自
分
が
入
り
た
そ
う
な
学

部
が
こ
れ
か
も
し
れ
な
い
と
い

う
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
よ

か
っ
た
で
す
。
私
は
授
業
前
に

モ
ロ
ッ
コ
の
名
前
は
き
い
た
こ

と
は
あ
っ
た
け
ど
、
ど
こ
に
あ

る
か
な
ど
は
わ
か
ら
ず
未
知
の

場
所
で
し
た
。
し
か
し
、
先
生

の
授
業
を
受
け
て
、
モ
ロ
ッ
コ

は
歴
史
が
深
く
い
ろ
い
ろ
な
文

化
が
混
合
し
、
複
雑
な
形
や
道

路
で
あ
る
が
そ
れ
に
は
わ
け
が

あ
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
私
も
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー

ク
を
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
し

た
。

 

１
２
２
０　

鈴
木　

亜
依

　

経
済
学
と
は
、
普
段
直
感
で

決
め
て
い
る
よ
う
な
こ
と
を
科

学
的
に
比
較
し
て
、
ど
の
選
択

が
自
分
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を

及
ぼ
す
の
か
を
よ
く
考
え
る
こ

と
で
も
あ
る
と
思
い
ま
し
た
。

選
択
を
す
る
時
は
必
ず
何
か
を

諦
め
な
く
て
は
な
ら
な
い
の

で
、
物
事
は
慎
重
に
決
め
て
い

き
た
い
で
す
。
テ
ー
マ
が「
恋
」

と
い
う
こ
と
で
、
経
済
学
で
あ

る
の
に
、
な
ぜ
お
金
で
は
取
引

さ
れ
な
い
も
の
に
し
た
の
か
、

最
初
は
不
思
議
に
思
っ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
、
個
々
の
行
動

が
互
い
の
利
益
に
影
響
を
与
え

る
状
況
の
意
思
決
定
を
分
析
す

る
「
ゲ
ー
ム
理
論
」
と
い
う
も

の
が
あ
り
、
市
場
で
も
市
場
以

外
で
も
こ
の
よ
う
な
状
況
が
た

く
さ
ん
あ
る
と
い
う
こ
と
を
知

り
、
納
得
し
ま
し
た
。
意
思
決

定
を
す
る
こ
と
は
と
て
も
重
要

な
こ
と
で
あ
る
と
感
じ
ま
し

た
。

 
１
４
０
４　

遠
藤　

夢
歩

　

講
義
を
受
け
る
前
は
恋
と
経

済
学
が
ど
う
関
係
し
て
い
る
の

か
全
く
想
像
が
つ
か
な
か
っ
た

が
、
組
合
せ
が
安
定
す
る
か
不

安
定
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
は

共
通
し
て
い
る
の
だ
と
分
か
っ

た
。
恋
で
も
仕
事
で
も
、
相
性

が
合
わ
な
い
と
う
ま
く
い
く
も

の
も
う
ま
く
い
か
な
く
な
り
、

苦
し
く
な
る
の
は
自
分
自
身
だ

と
思
う
。
ゲ
ー
ム
理
論
や
経
済

市
場
な
ど
と
い
う
言
葉
は
難
し

い
も
の
と
捉
え
が
ち
だ
が
、
恋

と
い
う
例
で
考
え
て
み
る
と
少

し
分
か
り
や
す
い
も
の
に
な

る
。
現
在
の
市
場
は
恋
の
組
合

せ
の
よ
う
な
駆
け
引
き
で
成
り

立
っ
て
い
る
と
考
え
る
と
驚
き

が
あ
る
。
市
場
だ
け
で
な
く
、

大
学
な
ど
の
学
校
で
も
こ
の
よ

う
な
制
度
が
導
入
さ
れ
て
い
る

ら
し
い
の
で
、
ま
だ
ま
だ
発
展

す
る
余
地
で
溢
れ
て
い
る
の
だ

と
思
っ
た
。

 

１
６
１
３　

大
嶋　

楓
希

　

身
近
な
製
品
と
元
素
の
関
連

性
を
学
べ
て
と
て
も
面
白
か
っ

た
。
ま
ず
、
周
期
表
の
並
び
の

ル
ー
ル
を
知
ら
な
か
っ
た
の

で
、
ど
う
い
う
ル
ー
ル
で
並
ん

で
い
る
か
だ
け
で
な
く
、
様
々

な
こ
と
が
書
い
て
あ
る
こ
と
を

初
め
て
知
り
、
と
て
も
面
白

か
っ
た
。
そ
し
て
、
元
素
一
つ

一
つ
の
名
前
に
も
由
来
が
あ
る

の
を
知
り
、
そ
こ
か
ら
科
学

史
も
学
べ
そ
う
で
面
白
か
っ

た
。
次
に
、
地
球
や
人
体
の
元

素
組
成
を
知
り
、
少
し
だ
け
で

す
が
、
水
銀
が
あ
る
こ
と
を
知

り
、と
て
も
驚
い
た
。
そ
し
て
、

「
ク
ォ
ー
ク
」
と
い
う
言
葉
を

初
め
て
知
り
、
ま
す
ま
す
こ
の

元
素
に
つ
い
て
の
関
心
が
深
ま

り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
元
素
を

用
い
て
、
組
み
合
わ
せ
、
新
し

い
機
能
を
持
つ
物
が
作
れ
る
の

は
す
ご
い
と
思
っ
た
。
周
囲
の

物
が
、
科
学
技
術
の
進
歩
に

よ
っ
て
作
ら
れ
た
の
だ
と
思
う

と
、
と
て
も
感
動
し
た
。
こ
れ

か
ら
の
更
な
る
進
歩
が
楽
し
み

に
な
っ
て
き
た
。こ
れ
か
ら
は
、

こ
う
い
っ
た
具
体
的
な
将
来
の

こ
と
を
考
え
な
が
ら
、
勉
強
し

た
い
と
思
っ
た
。

 

１
２
２
３　

土
屋　

倫
子

　

「
元
素
」
と
い
う
も
の
は
、
私

達
の
生
活
に
大
き
く
関
わ
っ
て

い
る
こ
と
が
よ
く
分
か
っ
た
。

中
学
生
の
頃
、
元
素
に
つ
い
て

少
し
学
ん
だ
が
、
今
回
の
講
座

を
通
し
て
、よ
り
深
く
学
べ
た
。

元
素
名
の
由
来
は
国
名･

州

名･

人
名
問
わ
ず
つ
い
て
い
る

こ
と
、
実
験
を
繰
り
返
し
て
元

素
は
作
ら
れ
る
こ
と
、
人
工
的

に
作
ら
れ
た
元
素
も
あ
る
こ
と

は
初
め
て
知
っ
た
。
惑
星
や
宇

宙
が
元
素
か
ら
作
ら
れ
て
い
る

の
で
あ
れ
ば
、
必
要
な
元
素
を

見
つ
け
ら
れ
た
ら
、
人
工
的
に

惑
星
や
宇
宙
も
作
れ
る
か
も
し

れ
な
い
。
果
て
し
な
く
広
が
る

可
能
性
に
は
、
同
時
に
と
ど
ま

る
こ
と
の
な
い
期
待
が
寄
せ
ら

れ
る
。
現
在
、
多
く
の
科
学
者

が
失
敗
を
繰
り
返
し
な
が
ら
成

功
へ
の
道
を
見
つ
け
よ
う
と
し

て
い
る
。
い
つ
か
人
間
は
あ
ら

ゆ
る
も
の
、
万
物
を
作
れ
る
よ

う
に
な
る
だ
ろ
う
。
間
違
っ
た

使
い
方
を
し
な
い
よ
う
、
倫
理

的
な
学
問
も
重
要
視
さ
れ
る
時

代
が
く
る
と
思
う
の
は
私
だ
け

だ
ろ
う
か
。
正
し
い
道
に
そ
っ

て
使
用
し
て
ほ
し
い
。今
回
は
、

私
た
ち
桜
が
丘
生
の
た
め
に
時

間
を
割
い
て
い
た
だ
き
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

美
し
さ
を
作
り
出
す
微
生
物
の
は
た
ら
き

生
命
環
境
系･

准
教
授
・
生
物
資
源
学
類　

吉
田　

滋
樹

自
動
車
自
動
運
転
に
見
る
情
報
処
理
技
術
の
活
用
と
課
題

シ
ス
テ
ム
情
報
系
・
教
授
・
情
報
科
学
学
類　

伊
藤　
　

誠

モ
ロ
ッ
コ
の
歴
史
都
市
、
フ
ェ
ス
の
空
間
構
成
を
読
み
解
く

国
際
総
合
学
類
・
准
教
授
・
国
際
総
合
学
類　

松
原　

康
介

恋
の
市
場
を
設
計
す
る:

ゲ
ー
ム
理
論
に
よ
る
経
済
学

シ
ス
テ
ム
情
報
系
・
准
教
授
・
社
会
工
学
学
類　

澤　
　

亮
治

元
素
の
特
徴
と
身
近
な
製
品
と
の
関
連
性
に
つ
い
て

シ
ニ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ
ー
・
応
用
理
工
学
類　

大
嶋　

建
一

　
　

 

１
１
０
３　

阿
部　
　

葵

　

今
日
、
こ
の
講
義
を
受
け
て

み
て
、
改
め
て
「
表
現
す
る
」

と
い
う
こ
と
が
難
し
い
こ
と
だ

と
い
う
の
が
わ
か
り
ま
し
た
。

表
現
と
い
う
も
の
の
中
に
も
あ

い
さ
つ
だ
っ
た
り
、
言
葉
で
伝

え
る
こ
と
だ
っ
た
り
、
身
近
な

も
の
の
中
に
「
表
現
」
と
い
う

も
の
が
あ
る
と
い
う
こ
と
も
知

れ
ま
し
た
。
答
え
る
こ
と
が
で

き
る
可
能
性
、
責
任
が
表
現
の

１
つ
だ
と
聞
き
、驚
き
ま
し
た
。

ま
た
、
被
災
地
に
つ
い
て
の
話

で
は
、
紙
芝
居
の
よ
う
に
、
当

事
者
に
な
れ
な
い
私
達
も
、
被

災
し
た
方
々
の
た
め
に
、
何
か

で
き
る
こ
と
は
な
い
か
と
と
て

も
考
え
さ
せ
ら
れ
る
話
で
し

た
。
単
に
被
災
地
と
い
う
だ
け

で
そ
の
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
し

ま
う
の
で
は
な
く
、
そ
の
地
域

の
い
ろ
い
ろ
な
文
化
や
決
ま
り

を
見
つ
け
て
い
け
た
ら
い
い
な

と
思
い
ま
し
た
。
私
も
最
近
、

人
に
伝
え
る
と
い
う
こ
と
が
難

し
い
と
い
う
経
験
を
し
ま
し

た
。
そ
れ
も
、
今
日
聞
い
た
こ

と
で
少
し
は
変
わ
れ
た
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
自
分

が
伝
え
た
い
こ
と
も
「
表
現
す

る
」
と
い
う
こ
と
を
通
し
て
、

相
手
に
伝
わ
っ
て
い
け
た
ら
な

と
思
い
ま
す
。
今
日
聞
い
た
こ

と
を
今
後
に
も
役
立
て
る
よ
う

に
頑
張
っ
て
い
き
た
い
で
す
。

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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表
現
す
る
こ
と
と
は
具
体
的

に
何
か
、
さ
ら
に
現
実
に
関
わ

る
こ
と
と
は
何
か
を
知
り
た

く
、
こ
の
講
義
を
受
け
ま
し

た
。
あ
い
さ
つ
で
の
自
己
の
表

現
「
わ
た
し
」（
主
体
）
と
他

人
の
関
わ
り
が
ど
の
よ
う
な
も

の
か
、
分
か
っ
て
い
る
よ
う
で

は
っ
き
り
と
言
え
な
い
、
ぼ
ん

や
り
と
し
た
も
の
を
た
く
さ
ん

知
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま

た
、１
つ
の
分
野
に
捉
わ
れ
ず
、

漢
字
学
、
文
学
、
哲
学
と
い
っ

た
様
々
な
分
野
に
も
触
れ
る
こ

と
が
で
き
、
よ
り
視
野
を
広
げ

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
紙
芝

居
を
通
し
、
表
現
の
し
か
た
と

そ
の
地
の
文
化
の
双
方
を
知
る

こ
と
が
で
き
る
こ
と
を
し
り
、

講
義
以
外
の
活
動
範
囲
の
豊
か

さ
に
惹
か
れ
ま
し
た
。
星
の
王

子
様
を
読
み
と
く
こ
と
で
主
体

と
他
人
の
言
い
表
せ
な
い
感
覚

や
意
識
を
知
り
、
さ
ら
に
フ
ラ

ン
ス
語
に
触
れ
ら
れ
た
の
で
、

と
て
も
楽
し
く
思
い
ま
し
た
。

こ
の
講
義
を
受
け
ら
れ
て
う
れ

し
く
思
い
ま
す
。
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

表
現
す
る
こ
と
と
現
実
に
関
わ
る
こ
と
に
つ
い
て

人
文
社
会
系
・
准
教
授
・
比
較
文
化
学
類　

吉
野　
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筑波大学出張講義 感想一覧


